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Abstract of DE3240277 

A pressure medium brake system is proposed, in which a pressure control valve is arranged between 
the brake cylinder or cylinders and a pressure source. The pressure control valve contains a relay 
valve, to the control chamber of which control pressure is admitted solely by way of electrical control 
elements formed by solenoid valves. In this the control pressure monitored by the electrical control 
elements is drawn directly from a pressure source, which also contains the pressure medium fed to the 
brake cylinders by way of the relay valve. Due to the exclusively electrical triggering of the solenoid 
valves by digital signals, actuation can, without any problems, be integrated with additional electrical 
control signals originating from an antilock brake system (ABS). Different types of pressure control 
valve for a pressure medium brake system are proposed. 
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® Druckmittel-Bremsanlage 

Es wird eine Druckmittel-Bremsanlage vorgeschlagen, bei 
der ein Drucksteuerventil zwischen dem oder den Bremszy- 
lindem und einer Oruckquelle angeordnet ist. Das Druck- 
steuerventil enthilt ein Relaisventil, dessen Steuerkammer 
ausschlieBlich uber elektrische, von Elektromagnetventilen 
gebtldete Schaltgiieder mit Steuerdruck beaufschlagt wird. 
Dabei ist der von den elektrischen Schaltgliedern uberwach- 
te Stauerdruck unmittelbar einer Oruckquelle entnommen, 
die auch das uber das Relaisventil den Bremszylindern zuge- 
fuhrte Druckmittel enthalt Durch die ausschlieBlich elektri- 
^sche Ansteuerung der Magnetventile durch digitate Signale 
ist die Einbeziehung einer Ansteuerung mit von einem Anti- 
blockiersystem (ABS) stammenden zusatzlichen elektri- 
schen Steuersignalen probfemlos moglich. Es werden ver- 

■ schiedene Bauarten von Drucksteuerventil en bei einer 

' Druckmittel-Bremsanlage vorgeschlagen. 



Fig. 1 
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ORIGINAL INSPECTED 
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Patentansprtiche 

Druckmittel-Bremsanlage, mit mindestens einem den 
Bremszylindern vorgeordnetem Drucksteuerventil und 
einer Druckquelle, dadurch gekennzeichnet, daB das 
Drucksteuerventil (1, 21, 31, 41, 51, 61 , 71, 81) 
ein Relaisventil (2) mit mindestens einer Steuerkam- 
mer (10) enthalt, daB zur Beschickung der Steuer- 
kammer mit Steuerdruck ausschliefllich elektrische 
Schaltglieder (Elektro-Magnetventile 11, 22, 23, 
23', 25, 25') vorgesehen sind und daB der von den 
Schaltgliedern iiberwachte Steuerdruck unmittelbar 
einer Druckquelle (3) entnommen ist. 

2. Bremsanlage nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet 
daB die Steuerkreise (I, n, m , Iv , v , v>) fUr ^ 
das Druckmittel Uber Steuerkammern (10, 26a) zu den 
Bremszylindern schaltenden hydraulischen oder oneu- 
matischen Ventile (2, 26, 26') mit elektrisch'en 
digitalen Sign a ien angesteuerte Elektromagnetventile 
(11, 22, 23, 23', 25, 25') aufweisen. 

3. Bremsanlage nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB ein erster St.euerkreis (I) mit einem 
3/2-Wege-Magnetventil (11) vorgesehen ist, derart, 
daB die Steuerkammer (10) des Relaisventils (2) vom 
gleichen Magnetventil entluftbar ist, welches auch 
die Drucksteigerung ubernimmt (Fig. 1). 
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4. Bremsanlage nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB zum Druckaufbau mit Haltefunktion ein 
erstes 2/2-Wege-Magnetventil (22) in einem Steuerkreis 
(II) und zum Druckabbau mit Haltefunktion ein zweites 
2/2-Wege-Magnetventil (23) in einem weiteren Steuer- 
kreis (III) vorgesehen sind, die beide mit der Steuer- 
kammer (10) des Relaisventils (2) verbunden sind 

(Fig. 2) . 

5. Bremsanlage nach einem oder mehreren der Anspruche 
1-4, dadurch gekennzeichnet, daB neben einem ersten, 
einen Steuerkreis (I) bildenden 3/2-Wege-Magnetventil 
(11) fur den Druckaufbau und Druckabbau ein weiteres 
eine Haltefunktion bildendes 2/2-Wege-Magnetventil 
(23"), einen weiteren Steuerkreis (IV) bildend vorge- 
sehen und in der Verbindungsleitung zwischen den er- 
sten Steuerkreis (I) und der Steuerkammer (10) des 
Relaisventils (2) angeordnet ist (Fig. 3) . 

6 . Bremsanlage nach einem oder mehreren der Anspruche 
1-5, dadurch gekennzeichnet, daB erganzend zu zwei 
Druckaufbau und Druckabbau einschlieBlich Haltefunk- 
tion am Relaisventil (2) steuernden Steuerkreisen (II, 
III) ein weiterer Steuerkreis (IV) mit einem 3/2- 
Wege-Ventil (25) vorgesehen ist, zur Vorsteuerung 
eines eine zusatzliche Haltefunktion bewirkenden, 
in den DruckauslaB (Gehausekanal 24) des Relaisventils 
(2) zum mit dem Bremszylinder (4) verbundenen Gehause- 
auslaB (6b- ) geschalteten Hauptventils (26) (Fig. 4). 

7. Bremsanlage nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, 
dafl dem von zwei Steuerkreisen (II, in) angesteuertem 
Relaisventil (2) mindestens zwei Hauptventile (26, 26') 
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in den Ausgangsbremsleitungen nachgeschaltet sind, die 
von eigenen Vorsteuerkreisen (V, V) mit jeweils einem 
3/2-Wege-Magnetventil (25, 25') gesteuert sind 
(Fig. 5) . 

3. Bremsanlage nach einem Oder raehreren der Ansprttche 
1-7, dadurch gekennzeichnet, daB dem von zwei Steuer- 
kreisen (I, IV) , ausgestattet jeweils mit einem 
3/2-Wege-Magnetventil (11) und einem 2/2-Wege- 
Magnetventil (23'), geschaltetem Relaisventil (2) 
zwei zu jeweils einer Bremsleitung fuhrende Haupt- 
ventile (26, 26') nachgeschaltet sind, mit eigenen, 
3/2-Wege-Magnetventile (25, 25') enthaltenden Vor- 
steuerkreisen (V, V) (Fig. 6). ' 

. Bremsanlage nach einem oder mehreren der Anspriiche 
1-8, dadurch gekennzeichnet, daB mit dem DruckauslaB 
eines von einem Steuerkreis (I) rait einem 3/2-Wege- 
Magnetventil (11) gesteuerten Relaisventil (2) ein 
Hauptventil (26) mit einem eigenen, von einem 3/2- 
Wege-Magnetventil (25) gebildeten Vor steuerkreis (5) 
nachgeschaltet ist (Fig. 7) . 

. Bremsanlage nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, 
daB dem von einem Vorsteuerkreis (i) mit. einem 
3/2-Wege-Magnetventil (11) beauf schlagten Relais- 
ventil (2) druckseitig zwei Hauptventile (26, 26'), 
die zu jeweils einer Bremsleitung fflhren, nachge- 
schaltet sind, mit eigenen Vorsteuerkreisen (V, V) 
(Fig. 8). 



3240277 



R. 18167 He 

1650/ot/wi 
6, Sept, 1982 



Firma Robert Bosch GmbH, 700Q Stuttgart 1 



Druckmittel-Bremsanlage 



Stand der Technik 

Die Erfindung geht aus von einer Druckmittel-Bremsanlage 
nach der Gattung des Hauptanspruchs . Derartige Bremsanla- 
gen rait einem den Bremszylindern vorgeordneten Druck- 
steuerventil , welches abhangig von einer Pedalstellung 
die Betatigung von Bremszylindern einleitet, sind allge- 
mein bekannt. Die Ansteuerung des Drucksteuerventils kann 
dabei mechanisch, hydraulisch oder pneumatisch erfolgen, 
was zu Problemen bei einer gewiinschten sehr schnellen 
Signalubertragung fiihren kann; auBerdem ist es bei Zu- 
ordnung eines Antiblockiersystems (ABS) zur Bremsanlage 
er f order lich, mit Hilfe von elektrisch ansteuerbaren Druck- 
modulatoren in die hydraulischen oder pneumatischen Ver- 
bindungsleitungen vom Drucksteuerventil zu den Bremszy- 
lindern einzugreifen, was umstandlich ist. 
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Vorteile der Erfindung 

Die Druckmittel-Bremsanlage mit den kennzeichnenden Merk- 
malen des Hauptanspruchs hat demgegeniiber den Vorteil, 
daB mit Hilfe ausschlieBlich elektrischer Signale der 
Druckaufbau, der Druckabbau und gegebenenfalls eine Hal- 
tefunktion unmitteUbar in den Bremszy Under n aus einem 
Energiespeicher gesteuert werden kann, wobei je nach Art 
und Aufbau der steuernden Elektro-Magnetventile sowie 
nach Auslegung und Funktionsverlauf der diese ansteuern- 
den elektrischen Signale beliebig vorgebbare Drucksteue- 
rungsverlaufe realisiert werden konnen. Die Erfindung er- 
moglicht eine digitale Drucksteuerung und aufgrund der 
Auslegung als elektrische Bremse eine schnelle Signal- 
Ubertragung, in die sich die Ansteuersignale von ein- oder 
mehrkanaligen ABS-Kompone'nten problemlos integrieren las- 
sen. 

Durch die in den Onteranspriichen aufgefuhrten MaBnahmen 
sind vorteilhafte Weiterbildungen und Verbesserungen der 
im Hauptanspruch angegebenen Bremsanlage moglich. 

Zeichnung 

Mehrere Ausftthrungsbeispiele der Erfindung sind in der 
Zeichnung dargestellt und in der nachfolgenden Beschrei- 
bung naher erJautert. Es zeigen jeweils im Querschnitt 
Fig. 1 ein Drucksteuerventil mit ausschlieBlich elektri- 
scher Ansteuerung und Druckaufbau und -abbau iiber ein 
3/2-Wege-Magnetventil-, Fig. 2 ein Drucksteuerventil 

mit Druckaufbau mit Haltefunktion durch ein erstes und 
mit Druckabbau mit Haltefunktion durch ein zweites 2/2- 
Wege-Magnetventil, Fig. 3 ein Drucksteuerventil, bei dem 
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Druckaufbau und Druckabbau mit dem gleichen 3/2-Wege- 
Magnetventil und die Haltefunktion durch ein 2/2-Wege- 
Magnetventil erfolgt, Fig. 4 ein Drucksteuerventil ent- 
sprechend Fig. 2 mit einem zusatzlichen in der Bremslei- 
tung angeordneten und durch ein 3/2-Wege-Magnetventil 
gesteuerten Halteventil, Fig. 5 ein Drucksteuerventil 
ahnlich dem Ventil in Fig. 2 mit zwei zusatzlichen Hal- 
teventilen in den Bremsleitungen zu den Bremszylindern 
(mehrkanaiige Regelung) , Fig. 6 ein Drucksteuerventil 
ahnlich dem Ventil in Fig. 3 mit zwei zusatzlichen Halte- 
ventilen in der Bremsleitung, Fig. 7 ein Drucksteuerven- 
til, bei dem Druckaufbau und Druckabbau mit dem gleichen* 
3/2-Wege-Magnetventil und die Haltefunktion durch ein 
Ventil in der Bremsleitung realisiert wird, und Fig. 8 
ein Drucksteuerventil ahnlich dem Ventil in Fig. 7 , je- 
doch mit zwei Halteventilen in zwei Bremsleitungen. 



Beschreibung der Ausf uhrungsbeispiele 

Bei der vorliegenden Erfindung ist wesentlich, dafl mit 
Hilfe ausschlieBlich elektrischer Signale Druck in Brems- 
zylindern bei einer Druckmittel-Bremsanlage aus einem 
Energiespeicher gesteuert wird, wobei durch Schalten von 
Magnetventilen der Bremsdruck mit einem Hilfskolben aus 
einem Vorrat zu den* Bremszylindern gesteuert wird. Bei samtli- 
chen im folgenden noch zu erlauternden Drucksteuerventi- 
len erfolgt diese Drucksteuerung digital durch elektri- 
sche Ansteuerung und samtliche Drucksteuerventile sind 
fur den EinschluB von ABS-Funktionen in ein- oder mehr- 
kanaliger Ausftihrung ausgelegt. 

Es versteht sich ferner, daB die eJ.ektrische Ansteuerung 
der Elektro-Magnetventile beliebige Funktionsverlaufe 
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aufweisen kann und insbesondere einer Taktung, also der 
Ansteuerung mit pulsierenden Teilstromen zuganglich sind, 
wodurch bei entsprechender Modulation dieser Taktung 
(Pulsdauermodulation) auch Druckverlauf e entsprechend ge- 
wunschter Funktionen und Steilheiten realisiert werden 
konnen. Durch eine solche Formgebung der elektrischen An- 
steuersignale fur die Elektro-Magnetventile konnen, falls ge- 
wiinscht, Zwischenpositionen der im Drucksteuerventil vor- 
handenen Arbeits- und Ventilkomponenten realisiert werden. 
Es versteht sich, daB die Magnetventile auch einer An- 
steuerung mit geschalteten, analogen Spannungen oder StrQmen 
zugSnglich sind. Als Grundfunktion ergibt sich eine digitale 
Drucksteuerung. 

Entsprechend Fig. 1 hat ein Drucksteuerventil 1 fur eine 
Bremsanlage ein Relaisventil 2, das zwischen einen Vor- 
ratsbehalter 3 fur das Druckmittel, im folgenden als Druck- 
quelle bezeichnet, und einem oder mehreren Bremszylindern 
4 sowie einer Entlastungsstelle 5 angeordnet ist. Fur den 
AnschluB der Druckquelle 3 und des Bremszylinders 4 sind 
jeweils Gehauseanschlusse 6a und 6b vorgesehen. Die Ent- 
lastungsstelle 5 ist als eine zentrale Bohrung 5a zur Ent- 
luftung (beispielsweise in einen nicht dargestellten 
Druckmittelsumpf ) inner halb eines Ventilglieds 5b ausge- 
bildet, welches unter der Vorspannung einer Feder 8 im 
Ruhezustand an einem Sitz 7 anliegt. Hierdurch ist auch 
die Verbindung Druckquelle 3 zu dem oder den Bremszylin- 
dern) 4 unterbrochen . 

Das Relaisventil 2 hat einen Schaltkolben g f der eine 
Steuerkammer 10 als bewegliche Wand im Gehause des Druck- 
steuerventils begrenzt. Die Steuerkammer 10 kann uber 
einen Steuerkreis I auf elektromagnetischer Basis der 
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Einwirkung eines Steuerdrucks unterworfen werden. 

Bei dem dargestellten Ausfuhrungsbeispiel der Fig. 1. um- 
faBt der Steuerkreis I ein 3/2-Wege-Elektromagnetventil 
11, gebildet aus einer Wicklung 11a mit bei 12 angedeu- 
tetem elektrischem AnschluB und einem Anker 11b, der 
beidseitig VentilverschluBstticke tragt, mit denen je 
nach der Ankerposition ein den Steuerkreis I unmittelbar 
mit der Druckquelle 3 verbindender Gehausekanal 13 oder 
eine Entlastungsstelie 14 fur die Steuerkammer 10 Uber- 
wachbar und wahlweise verschlieBbar sind. Mit der Ent- 
lastungsstelie 14 ist die Steuerkammer 10 uber einen wei- 
teren Gehausekanal 15 verbunden, uber welchen auch der 
Steuerdruck vom Gehausekanal 13 zur Steuerkammer 10 ge- 
langt . 

In der gezeichneten Stellung des Magnetventils 1 1 und des 
Relaisventils 2 ist der Bremszylinder 4 uber die Entla- 
stungsstelie 5 entlastet und die Steuerkammer 10 ist an 
die Entlastungsstelie 14 angeschlossen. 

Wird die Brerase durch Ansteuerung des Magnetventils 11 
uber ein ausschlieBlich elektrisches Signal am elektri- 
schen Eingangsanschlufi 12 betatigt, so ergibt sich durch 
diese elektrische Ansteuerung eine schnelle Reaktion und 
ein DruckmittelfluB von der Druckquelle 3 uber die Ge- 
hausekanale 1 3 und 1 5 zur Steuerkammer 1 0 . Durch den 
Druck in der Steuerkammer 10 wird das Relaisventil 2 
umgestellt; die Entlastungsstelie 5 wird durch den kol- 
benstangenartigen Vorsprung 9a am Schaltkolben 9 abge- 
sperrt und gleichzeitig beim Weiterlaufen das Ventilglied 
5b von seinem Sitz 7 abgehoben und damit auch der Druck 
von der Druckquelle 3 zu den Bremszylindern 4 freigegeben. 
Die Bremsen werden betatigt.. 
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Das Magnetventil 11 des elektromagnetischen Steuerkreises 
I dient sowohl dem Druckaufbau als auch dem Druckabbau; 
erfolgt keine Ansteuerung des Magnetventils, dann wird 
die Entlastungsstelle 14 fiir die Steuerkammer 10 freige- 
geben und der ZufluB von Druckmittel zu den Bremszylin- 
dern wird durch Rttcklaufen des Schaltkolbens 9 abgeriegelt. 
Bei dieser angenommenen einfachen Ansteuerung durch eine 
elektrische Ja-Nein-Funktion ist eine Haltefunktion nicht 
vorgesehen; man erkennt. aber , dafi von einem nicht darge- ■ 
stellten ABS-System beliebige elektrische ABS-Steuer- 
funktionen von dem Drucksteuerventil aufgenommen und ver- 
arbeitet werden konnen, wobei entsprechend den weiteren, 
im folgenden noch zu beschreibenden Ausfuhrungsbeispielen 
auch Einzelraduberwachung und Einzelradansteuerung sowie 
beliebige Drucksteigerungs- und Druckabbaufunktionen ein- 
schlieBlich Haltefunktionen realisiert werden kSnnen. 

Bei dem in Fig. 2 und den folgenden Figuren dargestellten 
Drucksteuerventilen sind die Telle, die bei gleichem Auf- 
bau gleiche Funktionen ausfiihren, auch mit gleichen Be- 
zugszeichen versehen, wodurch die Obersichtlichkeit 

erleichtert wird. 

Bei dem in Fig. 2 gezeigten Drucksteuerventil 21 ist zura 
Ausfuhrungsbeispiel der Fig. 1 unterschiedlich die An- 
ordnung von zwei Steuerkreisen II und III auf elektromag- 
netischer Basis, jeweils gebildet von einem ersten 
2/2-Wege-Magnetventil 22 und einem zweiten 2/2-Wege- 
Ventil 23. 

Das Magnetventil 22 dient bei Ansteuerung durch ein 
elektrisches Signal dem Druckaufbau, indem es die Steuer- 
kammer 10 iiber den Gehausekanal. 1.3 • mit dem Druckein- 
laB 6a verbindet. Bei gleichzeitiger Ansteuerung des 
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Magnetventils 23 ergibt sich bei nicht angesteuertem Mag- 
netventil 22 eine Haltefunktion; der Druckabbau erfolgt 
iiber das Magnetventil 23, wenn dieses nicht angesteuert 
ist und daher die Steuerkammer 10 mit der Entlastungs- 
stelle 14 1 verbindet. Auch hier wie beim Ausftihrungsbei- 
spiel der Fig. 1 und den in den folgenden Figuren be- 
schriebenen Drucksteuerventilen liegt eine digitale 
Drucksteuerung vor, ausschlieBlich elektrisch, wobei 
beira Drucksteuerventil der Figuren 1 und 2 einkanalige 
ABS-Steuerfunktionen inbegriffen sind. 

Das Drucksteuerventil 31 der Fig. 3 entspricht in seinem Auf- 
bau im wesentlichen dem Drucksteuerventil der Fig. 1 , 
wobei auch die Funktionen des . Druckauf baus und Druckab- 
baus iiber eirien Steuerkreis I mit 3/2-Wege-Magnetventil 
11 erfolgen; zusatzlich eingefuhrt ist in den GehSusekanal 
15', der das Magnetventil 11 mit der Steuerkammer 10 ver- 
bindet, ein 2/2-Wege-Magnetventil 23', wodurch ein 
zweiter Steuerkreis IV realisiert ist. Das 2/2-Wege- 
Magnetventil 23 1 dient der Einfuhrung einer Haltefunktion; 
wird dieses Magnetventil elektrisch angesteuert, dann 
ist der Druckeinlafl zur Steuerkammer 10 abgesperrt. 

Das Drucksteuerventil 41 entsprechend Fig. 4 Shnelt in 
seinem Grundaufbau dem in Fig. 2 gezeigten Drucksteuer- 
ventil, verfttgt jedoch neben den Steuerkreisen II. und III 
iiber einen weiteren Steuerkreis V auf elektromagnetischer 
Basis mit einem 3/2-Wege-Magnetventil 25. Das Magnet- 
ventil 25 bildet ein Vorsteuerventil fur ein druckbe- 
tatigtes Hauptventil 26, welches hinter dem Re.laisventii 
2 eine AuslaSkanalverbindung 24 dieses Relaisventils zum 
GehauseanschluB 6b 1 zum Bremszylinder iiberwacht. 



Mit einem solchen, der Steuerkammer 10 nachgeschaltetem 
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Hauptventil 26 ist - bei einer Mehrfachanordnung - eine 
raehrkanalige Regelung des Bremsdrucks moglich. Das Vor- 
steuer-Magnetventil 25 ist daher auch so ausgebildet, dafl 
es uber einen zusatzlichen Gehausekanal 27, der mit der 
Druckquelle 3 unmittelfcar verbunden ist, dem Hauptventil 
26 bei entsprechender elektrischer digitaler Ansteuerung 
den Steuerdruck entweder zufiihrt oder die Steuerkammer 
26a dieses Ventils rait einer Entlastungsstelle 28 ver- 
bindet. Das vom Vorsteuer-3/2-Wege-Magnetventil 25 ge- 
steuerte Hauptventil 26 dient als zusatzliches Halteven- 
til in der Bremsleitung und ist daher in der Lage, einen 
Teildruck im Steuerraum zu halten. 

Aufbau und Funktion des in Fig. 5 gezeigten Drucksteuer- 
ventils 51 entsprechen dem Ausftthrungsbeispiel der Fig. 4 
rait der zusatzlichen Erganzung eines Weiteren Hauptven- 
tils 26' auf der anderen Seite, auch dieses wieder ange- 
steuert durch ein Vorsteuer-3/2-Wege-MagnetventiL 25' 
unter Bildung eines weiteren Steuerkreises V; hierdurch 
lassen sich ausgehend und gesteuert vom Relaisventil 2 
zwei Bremsleitungen und entsprechend eine zweikanalige 
ABS-Ansteuerung realisieren, mit den jeweils gewunschten 
Haltefunktionen. Dabei ist die Art und Auswahl der An- 
schaltung der die ABS-Steuerfunktionen fiihrenden elektri- 
schen Steuerleitungen und ihre Zuordnung zu den elektri- 
schen, die Normalbremsfunktionen f iihrenden. Leitungen 
nicht im einzelnen dargestellt und auch nicht Gegenstand 
vorliegender Erfindung; es sind eine Vielzahl elektri- 
scher Schaltungen und Ubertragungseinrichtungen bekannt, 
die so ausgebildet sind, da8 sie bestiramte elektrische 
Signalfunktionen, in diesem Fall die ABS-Ansteuersignale 
mit Vorrang auf die Magnetventile schalten kSnnen, so- 
bald dies erf order lich ist. 
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Bei dem in Fig. 6 dargestellten Drucksteuerventil 61 ist 
die Grundansteuerfunktion fur das Relaisventil . 2 so ge- 
troffen wie bei der in Fig. 3 dargestellten Ausfuhrungs- 
form eines Druckansteuerventils * es sind ebenfalls zwei 
SteUerkreise I und IV zur unmittelbaren Ansteuerung 
des Relaisventils 2 zur Realisierung von Druckaufbau und 
Druckabbau mit einem 3/2-Wege-Magnetventil 11 und Halten 
durch ein 2/2-Wege-Ventil 23 1 vorgesehen. Erganzt ist 
dann diese Grundfunktion durch beidseitig funktionsraaBig 
hinter das Relaisventil 2 geschaltete Hauptventil 26 
und 26 ' , die zu zwei Bremslsitungen fuhren (GehSuseaus- 
lasse 6b 1 und 6b") rait Vorsteuerung jeweils durch Steuer- 
kreisenV und V zugeordnete 3/2-Wege-Magnetventile 25 
und 25 1 . Auch hier ergibt sich die Funktion Teildruck im 
Steuerraum Halten unter EinschluB einer zweikanaligen 
ABS-Funktion. 

Bei dem in Fig. 7 gezeigten Drucksteuerventil 71 wird ent- 
sprechend dem Aufbau und der Grundfunktion des in Fig. 1 
dargestellten Drucksteuerventils der Druckaufbau und 
der Druckabbau vom einen fur beide Zwecke eingesetzteri 
3/2-Wege-Magnetventil 11 im Steuerkreis I vorgenommen. 
Die Haltefunktion wird realisiert durch ein dem Relais- 
ventil in der Bremszuleitung (Gehausekanal 24) nachge- 
schaltetes Hauptventil 26 mit dem schon aus der Ausfiih- 
rungsform der Fig. 4 bekannten 3/2-Wege-Magnetventil 25 
als Vorsteuerventil im Steuerkreis V. 

SchlieB.lich zeigt das in Fig. 8 dargestellte Druck- 
steuerventil 81 eine dem Drucksteuerventil der Fig. 7 
entsprechende Ausf uhrungsform mit dem einen Unterschied, 
daB beidseitig zum Relaisventil 2 Haltefunktionen re- 
alisierende Hauptventile 26 und 26' angeordnet sind f 
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wodurch wieder eine zweikanalige ABS-Ansteuerfunktion 
realisiert werden kann. 



Robert Bosch GmbH, Stuttgart. Antxag vom 27. Oktober 1982 1R 1fi7 
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